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Abstract 
Background and Objectives: Identifying the knowledge structure and mapping the roadmap 

in different areas of human knowledge can demonstrate the direction of researchers' progress 

for future studies. This research tries to reveal the intellectual structure of knowledge in health 

information management and technology, using network analysis, and science visualization 

tools. 

Material and Methods: This is an applied research which had done by co-word analysis. The 

population of this study consists of 35914 records indexed in Web of Science (WoS) in the 

period 2007-2016. For careful examination, the mentioned interval is divided into two five-

year periods (2007–2011 and 2012–2016). All retrieved records in this study were incorporated 

into the study and no sampling was used. 

Results: The results indicated that in the first five-year period the co-words “E-Health and 

Telemedicine”, and in the second five-year period the co-words “Computers and Medical 

Records” had the most occurrence. The results of hierarchical clustering led to the formation of 

eight thematic clusters in the first period and five thematic clusters in the second period. The 

themes of these clusters are: text mining, personal health, health information, medical 

information, quality of life, medical imaging, public health, medical education, health care, 

feature selection, medical information provision, and simulation. 

Conclusion: Topics such as simulation, medical imaging, and medical information provision 

have received less attention from the authors. These results indicate that the research fronts 

have tended to focus on educational and public health issues. 
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 ی مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت ترسیم ساختار دانش در حوزه

 واژگانیبا استفاده از تحلیل هم

 
  1علی اکبر خاصه ،  2مهناز صمدبیک،   1*علی بیرانوند

 چكیده
طالعات ان را برای متواند مسیر حرکت محققهای مختلف دانش بشری میی راه در حوزهشناسایی ساختار دانش و ترسیم نقشه :اهداف و زمینه
ی زهانش در حود، به ترسیم ساختار فکری سازی علمرویکرد تحلیل شبکه و دیداریرو روشن نماید. به همین منظور پژوهش حاضر با پیش

 .مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت پرداخته است
 35914ژوهش شامل ی این پواژگانی انجام شده است. جامعهاین پژوهش از نوع کاربردی است که با استفاده از تکنیک هم :هاروش و مواد

ساله  5ی دوره 2ی زمانی به هتر، این بازباشد. به منظور بررسی دقیقمی 2016تا  2007ی زمانی ساینس در بازهاوشده در پایگاه وب رکورد ثبت
ت گیری صورشده در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته و نمونهتمامی رکورهای بازیابی ده است.ش( تقسیم 2016-2012و  2007-2011)

 نگرفته است.
 5و در دوره   "E-Health and Telemedicine"ای های کلیدواژهاول زوج یساله 5ی در دورهد که دههای پژوهش نشان مییافته ها:یافته
اتبی منجر به بندی سلسله مرخوشهاند. بیشترین هم رخدادی را داشته"Computers and Medical Records" هایی دوم کلیدواژهساله
ها عبارتند از: هی دوم گردید که موضوعات این خوشساله 5ی موضوعی در خوشه 5 ی اول وساله 5ی موضوعی در خوشه 8گیری تعداد شکل
 ،سلامت عمومی رسانی بهداشتی، کیفیت زندگی، تصویربرداری پزشکی،کاوی، بهداشت شخصی، اطلاعات سلامت، اطلاعات پزشکی، اطلاعمتن

 سازی. آموزش پزشکی، مراقبت سلامت، انتخاب ویژگی و شبیه
موضوعاتی  بوده ولامت ی مدیریت و فناوری، اطلاعات سشده در حوزهبیشترین تعداد مقالات نوشته دوره زمانی مورد مطالعهدر  :یگیرنتیجه

ی هدهد که جبهج نشان میاند. این نتایرسانی پزشکی کمتر مورد توجه نویسندگان قرار گرفتهسازی، تصویربرداری پزشکی، اطلاعاز قبیل شبیه
 سمت موضوعات آموزشی و سلامت عمومی گرایش پیدا کرده است. تحقیقات به

 
 واژگانی، ترسیم ساختار دانشسنجی، تحلیل هممدیریت و فناوری اطلاعات سلامت، علمانفورماتیک پزشکی،  :هاکلیدواژه
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 بیرانوند و همكاران
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 مقدمه
مدیریت و فنااوری اطلاعاات سالامت پزشاکی یکای از 

علوم پزشکی اسات کاه رشته در های نسبتاً جوان و میانحوزه
های مختلف را به خود جلب کارده توجه پژوهشگران از رشته

است. با توجه به تنوع مباحث مطار  در مادیریت و فنااوری 
اطلاعات سلامت پزشکی از یک سو و مشاارکت متخصصاان 

های مختلف در مطالعاات ایان حاوزه از ساوی پزشکیِ رشته
سنجی در این حوزه رسد استفاده از فنون علمدیگر، به نظر می
های جالبی گردد؛ به هماین دلیال، لازم اسات باا منتج به یافته

اسااتفاده از رویکردهااای تحلیاال شاابکه، بااه روشاای علماای، 
   هااای تصااویری عیناای، کاالان و جااامی از وضااعیت پااژوهش

شده در این حوزه ارائه گاردد. باه بیاان دیگار، سااختار انجام
واژگاانی ز تکنیاک هامفکری دانش در این حوزه با اساتفاده ا
ی رشاد و توان نحاوهمورد کنکاش قرار گیرد. بدین طریق می

ی این حوزه در گذر زمان را آشاکار نماود و مباحاث، توسعه
های پژوهشی جدیاد و نوههاوری کاه در موضوعات و جبهه

 اند را نشان داد. این حوزه شکل گرفته
ه سنجی است کهای رایج در علمواژگانی یکی از روشهم

های مختلف به کار برای تحلیل ساختار فکری دانش در حوزه
های باه کاار رفتاه رود. در این روش، ارتباط میان کلیدواژهمی

هاای مختلاف مادارا )از جملاه عناوان، ،کیاده، در قسمت
گیارد. بساامد ها و مانند آن( مورد بررسای قارار مایکلیدواژه
حتوا به شامار های تحلیل مها مقیاسی مهم در روشوقوع واژه

های پژوهشای ترین موضوعرود. این سنجه برای تعیین مهممی
های پربسامد مورد استفاده در یک حوزه با تمرکز بر روی واژه

گیرد؛ یعنی فراوانی یاک واژه باه عناوان شاخصای از قرار می
   اهمیت، توجه یا تأکید بار آن واژه یاا اندیشاه در نظار گرفتاه 

ین قابلیت را دارند که توصیف مناسبی از ها اشود. کلیدواژهمی
کلیادواژه باه طاور  2ها ارائه نمایند. هنگامی که محتوای مقاله

واژگاانی( در رخادادی  همآیناد )همزمان در یک مقاله میهم
این صورت قرابت معناایی دارناد. وقتای کاه میازان فراوانایِ 

هاای مختلاف زیااد واژگانی یک جفت کلیادواژه در مقالاههم
ی های مااذکور بااه یااک حااوزهشااد، در ایاان صااورت مقالااهبا

موضااوعیِ خاااع متعلوااق خواهنااد بااود و همبسااتگی میااان 
هایی محاسبه خواهد شاد کاه ها بر مبنای تعداد مقالهکلیدواژه
 (. 1کلیدواژه را دارند ) 2این 

هاا در رخادادی کلیادواژهبا بررسی و تجزیه و تحلیل هم
تاوان تصاویری بادون مایی پژوهشای یهای یک حوزهمقاله

ی واسطه از محتوای واقعایِ موضاوعات مطار  در آن حاوزه
واژگاانی باه مانناد ساایر تحلیال هم پژوهشی به دسات آورد.

رخدادی و به عنوان روش مناسبی برای نگاشت های همتحلیل
این نوع تحلیال یکای  (.1) شودروابط میان مفاهیم استفاده می

    رود و از ی بااه شاامار ماایرخاادادهااای هماز انااواع تحلیاال
ی میان سنجی بوده که برای نگاشت رابطههای مهم کتابروش

ها و مشکلات در علوم پایه و علاوم اجتمااعی مفاهیم، اندیشه
بندی هااای خوشااهرود و بااا اسااتفاده از روشبااه کااار ماای

   مراتبی، مقیاا  ،ندبععادی و نماودار راهباردی انجاام سلسله
واژگانی باا اساتعانت از تحلیال آمااری مشود. در تحلیل همی

ی اجتماااعی و همینااین بااا ،ناادمتّیوره و تحلیاال شاابکه
ها های موجود در مقالاهگیری قدرت همبستگیِ کلیدواژهاندازه
ی خااع را نشاان توان ساختار فکری دانش در یک حوزهمی

واژگانی ابازار قدرتمنادی بارای داد. به همین دلیل، تحلیل هم
هاای پژوهشای باه فکری دانش و پویایی حوزهکشف ساختار 
هاای رود. با انجام این نوع تحلیل بار روی پاژوهششمار می

تااوان ماادیریت و فناااوری اطلاعااات ساالامت پزشااکی، ماای
موضوعات اصلی این حوزه، ساختار معنایی و همینین تکامل 

واژگاانی آن را در گذر زمان مشاخ  نماود. در تحلیال هام
ربساامدترین واژگاان در مقایساه باا فرض بر این اسات کاه پ

اناد. بساامد، تاأثیر بیشاتری بار یاک حاوزه داشاتهواژگان کم
   واژگانی ایان امکاان را فاراروی ماا قارار همینین، تحلیل هم

شاده در دهد تا روندهای در حال ههور و تّییارات انجااممی
هاای آتای بینای مسایر پاژوهشها را در راستای پایشپارادایم

هاا در واژگاانی، هماینادی واژهم. در تحلیال هامآشکار نمایی
  شاود. ها یا ماتن مادارا بررسای مایعنوان، ،کیده، کلیدواژه

واژگانی میزان ارتباط شناختی میان یک مجموعه مدارا را هم
 دهد. نشان می

رخادادی از هاای همواژگانی مشابه سایر تحلیلتحلیل هم
مناسابی بارای  باشاد و باه عناوان روشاستنادی میجمله هم

های پژوهشی ذیال جبههنگاشت روابط میان مفاهیم، شناسایی 
هاای و کشاف سااختار داناش در حاوزه های آکادمیک،رشته

(. با بررسی و تجزیه و تحلیال 1-3شود )پژوهشی استفاده می
پژوهشای  یهای یاک حاوزهها در مقالهرخدادی کلیدواژههم
واقعایِ موضاوعات  توان تصویری بدون واسطه از محتوایمی

. باه عباارت (4) ی پژوهشی به دست آوردمطر  در آن حوزه
ای از ای از علام و فنااوری، مجموعاهتار، در هار حاوزهساده

ساازند. مفاهیم وجود دارد که سااختار داناش آن حاوزه را می
هاا وضای هایی که بارای دلالات بار آناین مفاهیم با کلیدواژه

ها شف مفاهیم و روابط میان آنشوند. کگذاری میشود، ناممی
ی ایجااد از طریق ارتباط واژگانی در اساناد و مادارا، زمیناه

کنااد کااه هااای علماای فااراهم میی علماای را در حوزهنقشااه
ها یاا ی ساختار فکاری داناش و وضاعیت خوشاهدهندهنشان

 .(5) های موضوعی موجود در آن حوزه استتخص 
ی داناش در حاوزهاین پژوهش در راستای تبیین سااختار 

مدیریت و فناوری اطلاعاات سالامت پزشاکی باا اساتفاده از 
 دهد: واژگانی، به سؤالات زیر پاسخ میتکنیک هم
ی مدیریت و فناوری های حوزهتوزیی فراوانی کلیدواژه. 1

 واژگانی ،گونه است؟اطلاعات سلامت براسا  میزان هم
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مرباوط  ترسیم نمودارهای سلسله مراتبی مفاهیم اصالی. 2
به مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت براسا  هم رخادادی 

 شود؟هایی میگیری ،ه خوشهها منجر به شکلواژگانی آن

ی حاصل از به کارگیری روش مقیا  ،ندبععادی نقشه. 3
ی مادیریت و فنااوری اطلاعاات واژگانی حوزهدر تحلیل هم

 سلامت ،گونه است؟
ی ژگاانی در حاوزهواهای حاصال از تحلیال همخوشه. 4

مدیریت و فناوری اطلاعاات سالامت از نظار میازان بلاو  و 
 باشند؟یافتگی، هر یک در ،ه وضعیتی میتوسعه

 پژوهش یپیشینه
واژگانی به عنوان یکای از پژوهشگران زیادی از تحلیل هم

هاای ی مفهومی در حوزهها برای بررسی شبکهترین روشمهم
هاا عبارتناد از: ی از ایان حاوزهاند. برخامختلف استفاده کرده

 ، (9) هااای اطلاعاااتی ماادیریت( نظااام6-8شناساای )زیست
         ، (12) هااااای عصاااابی(، شاااابکه11،10زیساااات )محااایط
، (15) ، شایمی(14) افزار، مهندسی نرم(13) الکترونیکزیست

(، آپناه انسادادی 16فنااوری رباتیاک )(، 4بازیابی اطلاعات )
(، 19هاای بنیاادی )(، سلول18(، تّییرات اقلیمی )17خواب )
هاای ضاد (، پاژوهش21(، اقتصاد )20های دیجیتال )کتابخانه
(، 24سازی دانش )(، تجاری23(، مدیریت دانش )22سرطان )

(، تحقیقااات 25، علااوم قاارآن و حاادیث )(5) متااریکسآی
 (.26کشاورزی )
    هاای زیاادی کاه باا اساتفاده از تحلیال رغم پژوهشعلی
     هااای مختلااف انجااام شااده اساات، واژگااانی در حااوزههاام

ی مدیریت و فناوری اطلاعات های معدودی به حوزهپژوهش
ساالامت بااه صااورت اختصاصاای پرداختااه اساات. شااکفته و 

ی علمای ترسیم و تحلیال نقشاه»حریریدر پژوهشی با عنوان 
اساتنادی موضاوعی و اساتفاده از روش هامپزشکی ایاران باا 

ی مقالاه 3967به بررسای « ی اجتماعیمعیارهای تحلیل شبکه
ی اسااتنادی علااوم نویسااندگان ایراناای نمایااه شااده در نمایااه

درصاد  37اند. نتایج این پژوهش نشان داد که بیش از پرداخته
های پزشاکی و به مقوله 2007از تولیدات علمی ایران در سال 

ن تولیدات علمی پزشکی ایران باه پزشاکی عماومی و بیشتری
داخلی اختصاع یافته است. بیشاترین اساتنادات دریاافتی باه 

ی موضاوعی مقوله 2داروشناسی و داروسازی تعلق دارد. این 
شااخ   2در کنار بیوشیمی و بیولوژی مولکولی از نظار هار 

مرکزیت درجه و مرکزیت بینیت دارای بیشترین رتباه در باین 
هاای موضاوعی های موضوعی پزشاکی هساتند. مقولاهلهمقو

ای و پزشکی عماومی و داخلای باا بهداشات عماومی، حرفاه
(. بااجی 27استنادی بودند )ی همترین رابطهقوی محیط دارای

و همکاران، تحقیقی با هدف ترسیم ساختار فکری حوزه سواد 
طای  سااینساوواژگاانی در وبسلامت براسا  تحلیال هام

هاای ایان تحقیاق اند. یافتهانجام داده 2017تا  1993های سال
 8ی ساواد سالامت از دهد که ساختار فکاری حاوزهمی نشان

هاای های مراقبتاست. حوزهی موضوعی تشکیل شده خوشه
شناسی، بهداشت عمومی، علاوم پزشکی و روانبهداشتی، روان

اجتماعی، ارتباطات، خادمات بهداشاتی و آماوزش بهداشات، 
ی این حوزه را باه خاود رین میزان مرکزیت در کل شبکهبالات

ی ساواد سالامت، است. ساختار فکری حاوزه اختصاع داده
      یک ساختار پیوسته با ارتباط مناسب میان مفاهیم و موضوعات 

ی آن است که ماهیت و قوام اصلی این حاوزه را دهندهتشکیل
ی توانساته ای از علاوم پزشاکدهد و به عنوان شااخهنشان می

های علوم اجتماعی است ارتباطات منسجم و پایداری با حوزه
آمااده بااه دسااتو انسااانی برقاارار کنااد. در نهایاات، نتااایج بااه

کناد تاا براساا  ی سواد سلامت کمک میپژوهشگران حوزه
شده، باه تبیاین روناد مطالعاات های تأثیرگذار شناساییحوزه
 (.28ی این حوزه بپردازند )آینده

باا انجاام  ،های جالب، یانا  و دیگارانی از پیشینهدر یک
ی مجلاه در حاوزه 5های مرباوط باه ای بر روی مقالاهمطالعه

روش  3ماادیریت و فناااوری اطلاعااات ساالامت پزشااکی، 
واژگانی را مورد بررسای و مقایساه قارار سازی در همدیداری

هاای مراتبی، نمودار راهبردی و نقشهبندی سلسلهدادند: خوشه
ها نشان داد که هر یاک از ی اجتماعی. نتایج پژوهش آنهشبک

تر، های خاع خود را دارند. به بیان ساادهها ویژگیاین روش
دهاد؛ مراتبی ساختار موضوعی را نشان مایبندی سلسلهخوشه

نمودارهای راهبردی اهمیت موضوعات را در ساختار مربوطاه 
ز رواباط ی اجتمااعی نیاهاای شابکهسازند و نقشهآشکار می

های ایاان کننااد. یافتااههااا را تفساایر ماایدروناای بااین خوشااه
واژگاانی سازی همهای دیداریپژوهشگران نشان داد که روش

ی اصاول باشند. هر روش به واسطهی یکدیگر میکنندهتکمیل
کند. های متفاوتی که دارد، اطلاعات متفاوتی ارائه میو ویژگی
ه انجاام تجزیاه و تحلیال بار کنند کاها پیشنهاد میدر انتها آن
ی ساختار یک رشته باید به صورت ترکیبای و باا روی توسعه
 (.11،10روش انجام پذیرد ) 3استفاده از هر 

ها حاکی از آن است که استفاده از در مجموع، مرور پیشینه
های اخیر با اقبال خاوبی از جاناب واژگانی در سالتحلیل هم

طاوری کاه پژوهشاگران  پژوهشگران روبرو شاده اسات؛ باه
های مختلف و متنوعی اقدام به استفاده از این نوع تحلیل رشته

از اناد. ی خود کردهی ساختار دانش در حوزهبه منظور مطالعه
تحلیال جانب دیگر، گر،ه برخای پژوهشاگران معتقدناد کاه 

استنادی مؤلفاان روش ماؤثری بارای کساب بیانش جاامی هم
رود تحت مطالعه به شمار مایی ی ساختار فکری حوزهدرباره
(، این روش تبدیل به یک الگاوی پاژوهشِ نسابتاً پایادار 29)

توان بارای کشاف و بررسای سااختار شده است که از آن می
دهاد، ها نشاان میدانش بهره جست، اما آنیه که مرور پیشینه

شناختی دانش، اقبال بسایاری از  -ی ساختار فکری در مطالعه
همین دلیل، در این واژگانی است. به هم پژوهشگران به تحلیل

واژگاانی بار روی پژوهش سعی شده است با انجام تحلیل هم
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ی مادیریت و فنااوری اطلاعاات سالامت های حوزهپژوهش
پزشکی روناد کناونی مباحاث ایان حاوزه در ساطی جهاانی 

ی علمی مرتبط با آن معرفای گاردد. شناسایی شود و به جامعه
هاای در کشاور ماا بارخلاف پیشاینههای علمای ترسیم نقشه

ی جدیااد از پااژوهش را بااه روی موجااود در غاارب، حااوزه
    هااا و متخصصااان کشااورمان گشااوده اساات. معرفاای روش

   افزارهااا و هااا، آمااوزش ناارمهااای ترساایم ایاان نقشااهتکنیااک
هاا وجاود های مختلفی که برای ترسیم و تحلیل نقشهشاخ 
ین حوزه و توجاه بیشاتر تواند به شناخت روندهای ادارد، می
هاای آیناده کماک لها در ساهای پزشکی و ترسیم آنبه نقشه
 کند.  
 

 ها مواد و روش
های کاربردی ی پژوهشاین پژوهش از نظر نوع در زمره

گرفته  واژگانی انجامگیرد که با استفاده از تکنیک همقرار می
با ی مقالات مرتبط ی آماری پژوهش شامل کلیهجامعهاست. 
ی مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت است که در حوزه
های نامهدر نمایه 2016-2007ی ساله 10ی زمانی بازه

      های سطی یک( موجود استنادی وب اوساینس )نمایه
باشند. در این پژوهش جهت بررسی دقیق روند رشد می

ی مدیریت و فناوری مطالعات صورت گرفته در حوزه
 5ی دوره 2ی زمانی مورد مطالعه به ت، بازهاطلاعات سلام

 تقسیم شده است.  2016-2012و  2011-2007ساله 
 هاروش گردآوری داده

ی مدیریت و فناوری جهت بازیابی مقالات حوزه
ز اهای استنادی وب اوساینس نامهاطلاعات سلامت در نمایه

 بردراهبرد جستجوی زیر استفاده گردید. به کارگیری این راه
د رکورد گردید که این تعدا 35914جستجو منجر به شناسایی 

 باشند.واژه می 152231رکورد شامل 
(WC=MEDICAL 
INFORMATICS) AND DOCUMENT 

TYPES: (Article OR Proceedings Paper OR 
Review) 
Indexes=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, 
CPCI-S, CPCI-SSH, ESCI Timespan=2007-
2016 

 هایه و تحلیل دادهروش تجز
ویرایش  شده،ز بازیابی رکوردهای شناساییپس ا
ها صورت گرفت که با توجه به اهمیت این فرآیند، کلیدواژه
ی خود زمان زیادی را به خود اختصاع داد. در این به نوبه

های ها یا عبارات ممکن است به شکلفرآیند، برخی واژه
سازی صورت  مختلف نوشته شده باشند که باید یکدست
تن از  3ها در اختیار پذیرد. در این بخش از تحقیق، کلیدواژه

متخصصان این حوزه قرار گرفت و پس از کسب نظرات آنان 
ها گردید. به عنوان سازی کلیدواژهاقدام به ویرایش و یکدست

 ها و ترکیبات مختلف همانندمثال، موارد مفرد و جمی واژه
واژگانی، ور انجام تحلیل همبه منظاصلا  گردید.  1جدول 

مراتبی و مقیا  ،ندبععدی بندی سلسلهمعمولاً از خوشه
مراتبی این قابلیت را دارد بندی سلسلهشود. خوشهاستفاده می
ها را مشخ  های مربوط به هر یک از کلیدواژهکه خوشه

ها را نشان دهد. به همین دلیل، با نماید و روابط بین آن
بندی فزار ا .پی.ا .ا  اقدام به خوشهااستفاده از نرم

هر « ویوِر-ووز»افزار مراتبی گردید و با استفاده از نرمسلسله
هایی که با سازی شد. همینین نقشهها دیدارییک از خوشه

توانند براسا  شود، میاستفاده از مقیا  ،ندبععدی ایجاد می
 ها در بینهای مهم و جایگاه آنی همبستگی، خوشهدرجه

ها را آشکار سازند. از این رو، با استفاده از سایر خوشه
    ی مربوط به مقیا  ،ندبععدی تهیه نقشه« یو.سی.آی.نت»
ی ماتریسِ های شبکهتوان ویژگیگردد. علاوه بر این، میمی
واژگانی، از قبیل مرکزیوت و تراکم را با یو.سی.آی.نت هم

واژگانی ساختار همتحلیل نمود تا اطلاعات بیشتری پیرامون 
 ی تحت مطالعه کسب نمود. حاکم بر حوزه

 تحقیقات مشابه

 
 هاسازی کلیدواژههایی از یکسان. نمونه1جدول

شدهواژگان بازيابی رديف شدهواژگان همسان   
 Electronic Health Record 

Electronic Health Record Evaluation 
Electronic Health Record System 
Electronic Health Records 
Electronic Health Records and Systems 
Electronic Healthcare Record (Ehr) 

Electronic Health Record 
 

 Medical Record 
Medical Record Linkage 
Medical Record Processing 
Medical Record System 
Medical Record Systems 
Medical Records Systems, Computerized 
Medical Records, Problem-Oriented 

Medical Record 

 Medical Informatics (Mesh) 
Medical Informatics 
Medical Informatic 

Medical Informatic 
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شدهواژگان بازيابی رديف شدهواژگان همسان   
 Electronic Health Records 

Electronic-Health Record  

 E-Health 
e-health 
EHealth 

E-Health 
 

 
 هایافته

 های پرتكرارشناسایی کلیدواژه
 ی اولساله 5ی دوره

های استخراج شده از رکوردهای مورد تعداد کل کلیدواژه
 5ی مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت در بررسی در حوزه

بار  56376هم رفته مورد است که روی 26862ی اول ساله

ین فراوانی را در کلیدواژه که بیشتر 30اند. تعداد فراوانی داشته
معرفی شده  2اند، در جدول سال اول داشته 5های پژوهش
 است.
 

 

 ی اولی پرتکرار در دورهکلیدواژه 30. توزیی فراوانی 2جدول
 فراوانی کلیدواژه رديف فراوانی کلیدواژه رديف
 Electronic Health Record 424  Medical Records 118 
 Internet 309  Natural Language Processing 116 
 Clinical Decision Support System 300  Patient Safety 114 
 Medical Informatics 249  Information System 114 
 Evaluation 197  Support Vector Machine 110 
 Telemedicine 184  Classification 109 
 Ontology 182  Clinical Trial 108 
 E-Health 180  Virtual Reality 107 
 Health Technology Assessment 146  Decision Making 102 
 Evidence-Based Medicine 144  Meta-Analysis 101 
 Cost-Effectiveness 135  Education 99 
 Information Storage And Retrieval 130  Diabetes 99 
 Data Mining 130  Computers 69  

 Simulation 123  Electroencephalography 90 
 Hospital Information System 118  Interoperability 89 

 
ی کلیاادواژه دهااد کااهنشااان ماای ،2اطلاعااات جاادول 

"Electronic Health Record"  باار تکارار، بیشاترین  424باا
باه ول ی اهای پرتکرار دورهی کلیدواژهفراوانی را در بین کلیه

 خود اختصاع داده است. 
 ی دومساله 5ی دوره
 

شده از رکوردهاای ماورد های استخراجتعداد کل کلیدواژه
 5ی مدیریت و فناوری اطلاعات سالامت در بررسی در حوزه

باار  95855مورد است که روی هم رفتاه  40053ی دوم ساله
 5ر لا دکلیدواژه باا فراوانای باا 30اند. به ترتیب فراوانی داشته

 معرفی شده است. 3سال دوم در جدول 
 

 ی دومی پرتکرار در دورهکلیدواژه 30. توزیع فراوانی 3جدول

 فراوانی کلیدواژه رديف فراوانی کلیدواژه رديف
1 Electronic Health Record 823 16 Support Vector Machines 199 
2 Clinical Decision Support System 585 17 Patient Safety 188 
3 Internet 475 18 Evaluation 184 
4 E-Health 397 19 M-Health 183 
5 Medical Informatics 313 20 Evidence-Based Medicine 179 
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6 Machine Learning 270 21 Bayesian Methods 178 
7 Classification 250 22 Health Information Technology 170 
8 Telemedicine 246 23 Decision making 163 
9 Data Mining 237 24 Ontology 153 
10 Social Media 229 25 Mobile Health 152 
11 Natural Language Processing 225 26 Meta-Analysis 147 
12 Diabetes 223 27 Usability 141 
13 Clinical Trial 213 28 Cost-Effectiveness 140 
14 Chronic Disease 204 29 Survival Analysis 139 
15 Electronic Medical Record 202 30 Healthcare 137 

 
       نشااان  3طاور کاه اطلاعااات جادول در اینجاا نیاز همااان

هاای ای کاه در میاان کلیادواژهکلیادواژه 30دهد، از میاانمی
ی ی دوم بیشاترین فراوانای را دارناد، کلیادواژهپرتکرار دوره

"Electronic health record"  بااار تکاارار، بیشااترین  823بااا
 فراوانی را دارد. 

 واژگانیهای همزوج
 ی اولساله 5ی دوره

هاا در تحلیال پس از تعیین آستانه برای شامول کلیادواژه
واژگانی ها یا همان همرخدادی کلیدواژهواژگانی، میزان همهم

   واژگااانی مهااا بااه دساات آمااد. در ایاان مرحلااه، میاازان هآن
هاای موجاود در ی کلیادواژههاای پرتکارار باا کلیاهکلیدواژه

زوج  30رکوردها محاسبه شد که توزیای فراوانای مرباوط باه 
، 4 رخدادی در جادولواژگانی به ترتیب فراوانی میزان همهم

      ی حاصاال از قاباال مشاااهده اساات. همینااین ساااختار شاابکه
 ئه شده است.ارا 1ر شکل واژگانی این دوره دهم

 

 ی اولواژگانی پرتکرار دورههای هم. زوج4جدول
واژگانیزوج هم کلیدواژه رديف  فراوانی 
1 E-Health Telemedicine 31 

2 Electronic Health Record Semantic Interoperability 31 
3 Computers Medical Records 30 

4 Consumer Health Information Internet 25 

5 Privacy Security 21 

6 Clinical Decision Support System Electronic Health Record 20 

7 Education Medical Informatics 20 

8 Computers Medical Informatics 19 

9 Evaluation Hospital Information 
System 

18 

10 Health Policy Health Technology 
Assessment 

18 

11  Information Storage And Retrieval Natural Language 
Processing 

18 

12 E-Health Electronic Health Record 17 

13 Information Storage And Retrieval Internet 17 

14 Electronic Health Record Interoperability 17 

15 Electronic Health Record Privacy 16 

16 Information Storage And Retrieval Medical Informatics 16 

17 Ontology Semantic Web 16 

18 Natural Language Processing Text Mining 16 

19 Hospital Information System Medical Informatics 16 

20 Evaluation Medical Informatics 16 
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21 Information Extraction Text Mining 15 

22 Information System Medical Informatics 15 

23 Decision Making Health Technology 
Assessment 

15 

24 Knowledge Representation Ontology 15 

25 Electronic Health Record Electronic Health Record 15 

26 Electronic Health Record Ontology 15 

27 Health Level 7 Semantic Interoperability 15 

28 Hospital Information System Medical Records 15 

29 Health Informatics Medical Informatics 15 

30 Clinical Decision Support System Medical Informatics 14 

 
         شااود، نیااز مشاااهده ماای 4طااور کااه در جاادول همااان

 " E-Health *** Telemedicine "بین زوج هاایرخدادی هم
 Electronic Health Record *** Semantic "و 

Interoperability"   رخادادی، بیشاترین بار هم 31هر کدام با
ی ماادیریت اطلاعااات و هااای حااوزهفراواناای را در پااژوهش

هاای دوم و ی اول داشته است. رتبهساله 5فناوری سلامت در 
 " "های واژگان این حوزه به ترتیب به زوجرخدادی سوم هم

Computers *** Medical Records  Transfer و" 

Consumer Health Information *** Internet " تعلق دارد. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ولا یهای دورهواژگانی کلیدواژههم یشبکه .1شکل

 
 ی دومساله 5ی دوره

    هاای پرتکارار باا ی کلیادواژهواژگاانی میازان هممحاسبه
های موجود در رکوردها محاسبه شد که توزیی ی کلیدواژهکلیه

واژگانی به ترتیب فراوانی میزان زوج هم 30فراوانی مربوط به 

قابل مشاهده است. همینین سااختار  5 رخدادی در جدولهم
ارائه شاده  2واژگانی این دوره در شکل ی حاصل از همشبکه
 است.

 

 ی دومواژگانی پرتکرار دورههای هم. زوج5جدول 
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واژگانیزوج هم کلیدواژه رديف  فراوانی 
1 Clinical Decision Support System Electronic Health Record 72 

2 E-Health Internet 54 
3 Privacy Security 44 

4 Electronic Health Record Health Information Technology 44 

5 E-Health Telemedicine 42 

6 Internet Social Media 38 

7 Electronic Health Record Medical Informatics 37 

8 Electronic Health Record Natural Language Processing 33 

9 Electronic Health Record Electronic Medical Record 32 

10 E-Health Mhealth 31 

11 E-Health Electronic Health Record 29 

12 Internet Randomized Controlled Trial 28 

13 Electronic Health Record Privacy 27 

14 Electronic Health Record Health Information Exchange 27 

15 Machine Learning Natural Language Processing 25 

16 Telehealth Telemedicine 25 

17 Internet Qualitative Research 24 

18 Chronic Disease Self-Management 24 

19 Missing Data Multiple Imputation 24 

20 Clinical Decision Support System Medical Informatics 22 

21 Internet Telemedicine 22 

22 Mhealth Mobile Health 22 

23 E-Health Mobile Health 21 

24 Internet Mental Health 21 

25 Electronic Health Record Interoperability 21 

26 Electronic Health Record Information Storage And 
Retrieval 

20 

27 Electronic Health Record Patient Safety 20 

28 Depression Mental Health 20 

29 Meta-Analysis Systematic Review 20 

30 Chronic Disease Telemedicine 19 

 
رخادادی شاود، هاممشاهده می 5طور که در جدول همان

 *** Clinical Decision Support "یبااین دو کلیاادواژه

Electronic Health Record "  رخدادی، بیشترین بار هم 72با
ی ماادیریت اطلاعااات و هااای حااوزهفراواناای را در پااژوهش

های دوم و ی دوم داشته است. رتبهساله 5فناوری سلامت در 
 ""هاای رخدادی واژگان این حوزه به ترتیب به زوجسوم هم

E-Health *** Internet   و" Privacy *** Security "  تعلاق
 دارد. 
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 ی دومهای دورهواژگانی کلیدواژهی همشبکه .2شکل

 
 مراتبیبندی سلسلهخوشه

  بنادی دهاد کاه بارای انجاام خوشاهشاان مایها نبررسی
  مراتباای، اسااتفاده از ماااتریس مربعاای همبسااتگی در سلسااله
         واژگااانی منااتج بااه کسااب نتااایج بهتاار و هااای همتحلیاال
 شود؛ باه هماین دلیال، در ایان قسامت ازتری میگرایانهواقی

بعای افزار یو.سی.آی.نت، ماتریس مرپژوهش، با استفاده از نرم
 بدیل به یک ماتریس همبستگی شد. سپس با استفاده از فنونت

(، Hierarchical Cluster Analysisمراتبی )بندی سلسلهخوشه
هاای مقیا  ،ندبععدی و نماودار راهباردی سااختار پاژوهش

ماورد مطالعاه  مدیریت و فناوری اطلاعاات سالامتی حوزه
ا دارد تامراتبی ایان قابلیات را بندی سلسلهقرار گرفت. خوشه

ها را مشخ  نمایاد های مربوط به هر یک از کلیدواژهخوشه
 (.29،16،4ها را نشان دهد )و روابط بین آن

مراتبی این قابلیت را دارد بندی سلسلهاز آنجایی که خوشه
هاا را مشاخ  های مربوط به هر یاک از کلیادواژهکه خوشه

تفاده از هاا را نشاان دهاد، ابتادا باا اسانماید و روابط بین آن
مراتبی بنادی سلسالهافزار ا .پی.ا .ا  اقدام باه خوشاهنرم

« ویاوِر-ووز»افازار ها گردید و سپس با استفاده از نرمکلیدواژه
ذکار ایان نکتاه  ساازی شادند.هاا دیداریهر یاک از خوشاه

هاای ها، علاوه بر کلیادواژهضروری است که در برخی خوشه
   اناد کاه باه نظار رار گرفتاههایی قاصلی و مهم، گاهاً کلیدواژه

رسد ارتباط معنایی مستقیمی با موضوع آن خوشاه ندارناد می
واژگانی گریزناپذیر اسات. های همکه ،نین موردی در تحلیل

هاا ( معتقدند که ایان دساته از کلیادواژه2013هو و دیگران )
اند و توجه اندکی را از جانب پژوهشگران به خود جلب نموده

واژگانی و همیناین ضاریب همبساتگی در یِ هماز نظر فراوان
های آن خوشاه در مقاام تأثیرگاذاریِ مقایسه با سایر کلیدواژه

 (.2تری قرار دارند )پایین
 ی اولساله 5ی دوره

واژگااانی در هااای مربااوط بااه همتجزیااه و تحلیاال یافتااه
 5های مراتبی کلیدواژهبندی سلسلهدندروگرام حاصل از خوشه

ی موضاوعی خوشاه 8گیری تعاداد نجر به شکلی اول مساله
هاای حاصال از تحلیال شده است. نتاایج مرباوط باه خوشاه

      مراتباای مقااالات ایاان دوره بااه همااراه ای سلساالهخوشااه
اناد، در هاا قارار گرفتاههایی که در هر یک از خوشهکلیدواژه
ارائه شده است. در این بخش باه علات محادودیت  6جدول 

     ی جاادول نمااودار دناادروگرام، بااه ارائااهی فضااا در ارائااه
 مراتبی اکتفا شده است.بندی حاصل از تحلیل سلسلهخوشه

 

 ی اول براسا  نمودار دندروگرامساله 5ی واژگانی دورههای هماطلاعات مربوط به خوشه .6جدول

Cluster No of 
keywords Cluster theme Keywords in the Cluster 

1 12 Text Mining 

Information Extraction, Text Mining, Natural Language 
Processing, Data Integration, Semantic Web, Bio-Informatics, Grid 
Computing, Adverse Drug Events, Clinical Practice Guidelines, 
Ontology, Terminology, Knowledge Representation.  
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2 13 Personal 
Health Record 

Clinical Formation System, Computerized Medical Record, 
Clinical Decision Support System, Health Information Systems, 
Patient Safety, Electronic Health Record, Privacy, Security, 
Interoperability, Semantic Interoperability, Health Level, 
Standards,  

3 8 Health 
Information 

Breast Cancer, Cancer, Cell Phone, Debates, Consumer Health 
Information, Depression, Questionnaire, Technology. 

4 16 Medical 
Informatics 

Communication, Primary Care, Implementation, Qualitative 
Research, Hospital  Information System, Information System, 
Evaluation, Medical Informatics, Medical Education, Usability, 
Computers, Primary Health Care, Nursing Informatics, User 
Computer Interface, Electronic Patient Record, Medical Records.   

5 19 Health 
Informatics 

Medical Error, Medication Error, Quality of Care, Education, 
Health Informatics, Biomedical Informatics, Data Bases, 
Information Storage And Retrieval, Evidence Based Medicine, 
Guide Line, Nursing, Public Health, E-Health, Health Care, 
Telemedicine, Computer Simulation, E-Learning, Internet.   

6 13 Quality Of 
Life 

Longitudinal Data, Missing Data, Meta-Analysis, Power, Bayesian 
Network, Clinical Trial, Decision Making, Health Policy, Cost 
Effectiveness, Health Technology Assessment, Quality of Life, 
Systematic Review, Screening.   

7 11 Medical 
Imaging 

Simulation, Virtual Reality, Finite Element Analysis, Ultrasound, 
Modeling, Visualization, Electrocardiography, Medical Imaging, 
Image Segmentation, Segmentation, Magnetic Resonance Imaging.  

8 13 Survival 
Analysis 

Classification, Machine Learning, Feature Selection, Support 
Vector Machine, Clustering, Data Mining, 
Electroencephalography, Neural Network, Genetic Algorithm, 
Heart Rate Visibility, Artificial Neural Network, Logistic 
Regression, Survival Analysis. 

 
ی اول، سااله 5ی های معرفی شده در دورهاز جمله خوشه

اساات کااه بیشااترین تعااداد  "Health informatics"ی خوشااه
های این دوره به خود اختصااع ها را در میان خوشهکلیدواژه

واژگانی حاصل از این خوشه در داده است.  ساختار شبکه هم
 نمایش داده شده است. 3شکل 

 

 
 براسا  نمای تراکم "Health informatics"های موجود در خوشه ای کلیدواژهساختار شبکه .3شکل

 



 واژگانیاز تحلیل همی مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت با استفاده ترسیم ساختار دانش در حوزه

117-136(: 2)11؛ 1399 ،تصوير سلامت

 ی دومساله 5ی دوره
      بناادی هااای حاصاال از خوشااهتجزیااه و تحلیاال یافتااه

مراتبی مقالات این دوره توسط نمودار دندروگرام منجر سلسله
ی موضااوعی شااده اساات. خوشااه 5گیری تعااداد بااه شااکل

هاایی کاه در هار ها و کلیدواژهاین خوشهاطلاعات مربوط به 
 ارائه شده است. 7اند، در جدول ها قرار گرفتهیک از خوشه

 

 ی دوم براسا  نمودار دندروگرامساله 5ی واژگانی دورههای هماطلاعات مربوط به خوشه .7جدول

Cluster No of 
keywords 

Cluster 
theme Keywords in the Cluster 

1 31 Public Health 

M-Health, Mobile Health, Smartphone, Self-Management, 
Telemedicine, Tele Health, Internet, Depression, Mental Health, 
Patient Education, Social Media, Randomized Controlled Trail, 
Physical Activity, E-Health, Technology, Chronic Disease, 
Diabetes, Review,  Obesity, Public Health, Child, Health Literacy, 
Qualitative Research, Communication, Cost Effectiveness, Quality 
of Life, Meta-Analysis, Cancer, Hiv, Systematic Review, 
Rehabilitation. 

2 26 Medical  
Education 

Health Care, Health Informatics, Education, Evidence Based 
Medicine, Medical Education, Decision Making, Clinical Trial, 
Information Storage And Retrieval, Medical Informatics, Primary 
Care, Evaluation, Implementation, Usability, Nursing Informatics, 
Work Flow, Patient Safety, Health Information Technology, 
Information Systems, Electronic Medical Record, Ontology, 
Hospitals, Nursing, Electronic Health Record, 

3 12 Health Care 
Data Mining, Machine Learning, Adverse Drug Effect, Natural 
Language Processing, Text Mining, Authentication, Security, 
Privacy, Cloud Computing, Health Care, Big Data, Stroke,  

4 17 Future 
Selection 

Image Processing, Segmentation, Computer Aided Diagnosis, 
Feature Extraction, Genetic Algorithm, Heart Rate Variability, 
Image Segmentation, Clustering, Eeg, Electrocardiogram, 
Classification, Support Vector Machines, Artificial Neural 
Network, Feature Selection, Prediction, Breast Cancer, Logistic 
Regression.  

5 8 Simulation 
Missing Data, Multiple Imputation, Causal Inference, Longitudinal 
Data, Survival Analysis, Bayesian Methods, Sample Size, 
Simulation. 

 
بیشترین تعداد  "Public Health"ی سال دوم، خوشه 5در 
ی سااله 5ی های مربوط باه دورهها را در میان خوشهکلیدواژه

واژگاانی ی همدوم به خود اختصاع داده است. ساختار شبکه
 نمایش داده شده است. 4حاصل از این خوشه در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بر اسا  نمای تراکم "Public Health"ی های موجود در خوشهای کلیدواژهساختار شبکه .4شکل 
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 هایافتگی خوشهوضعیت بلوغ و توسعه
واژگانی، باا اساتفاده از مفااهیم در این بخش از تحلیل هم

مرکزیت و تراکم شبکه اقدام به طراحی نماودار راهباردی باه 
اله گردیاد. بادین طریاق کاه س 5های تفکیک هر یک از دوره

دوره، باه طاور جداگاناه مااتریس  2های هر ابتدا برای خوشه
فراوانی و سپس ماتریس همبستگی ایجاد شد. سپس با استفاده 

افزار یو.سی.آی.نت مرکزیت رتباه و تاراکم هار یاک از از نرم
ها محاسبه شد و میانگین هر خوشه باه دسات آماد. در خوشه
های مربوط به مرکزیات و تاراکم داده ی بعد، بر اسا مرحله

ی مربوطه، اقدام ساله 5ی های متناهر با دورههر یک از خوشه

به طراحی نمودار راهبردی گردید تا بلو  و انسجام هر یک از 
 ها مشخ  گردد. موضوع
 
 ی اولساله 5ی دوره

     اطلاعااات مربااوط بااه مرکزیاات و تااراکم هاار یااک از 
آماده اسات.  8ی اول در جادول رهی دوگاناه 8هاای خوشه
   شاود، در ایان دوره، طاور کاه در جادول مشااهده مایهماان
، 4های به ترتیب بیشترین تراکم و خوشه 4و  2، 3های خوشه
 به ترتیب بالاترین مرکزیت را دارند.  5و  2

 

 ی نخستواژگانی در دورههای حاصل از تحلیل همتراکم و مرکزیت خوشه .8جدول
 تراکم مرکزيت شماره خوشه

1 828 171 336 0 
2 201 464 493 0 
3 137 101 501 0 
4 347 754 454 0 
5 441 316 240 0 
6 350 63 206 0 
7 004 36 173 0 
8 973 271 372 0 

  
های حاصال نیز نمودار راهبردی مربوط به خوشه 5شکل 
     نشاان  ی نخساتالهسا 5ی واژگاانی را در دورهاز تحلیل هم

نگین دهد. لازم به ذکر است که مبدأ نمودار با توجه به میاامی
و  272 41هااا باه ترتیاب باار روی مرکزیات و تاراکم خوشاه

 دانایم، محاور افقای درطور که میتنظیم گردید. همان 0 347
ی مرکزیت بوده و قادرت تعامال دهندهنمودار راهبردی نشان
   طالعاه را مشاخ  ی تحات مهاا در حاوزههر یک از خوشاه

سازد. هر،ه مرکزیت یک خوشه بیشتر باشد، آن خوشاه از می
جایگاه مهم و مرکزی برخوردار است. از طرف دیگار، محاور 

 یی درونی را در یک حاوزهعمودی مبیون تراکم بوده و رابطه
دهد. هر،ه تراکم یک خوشاه باالاتر پژوهشی خاع نشان می

ی خاود ی حفظ و توساعهباشد، آن خوشه قابلیت بیشتری برا
 (.29،10خواهد داشت )

طور کاه در ی نخست، همانی پنج سالهدر خصوع دوره
نمودار  1در قسمت  4و  2ی خوشه 2مشخ  است،  5شکل 

اند. با توجه باه مباانی دیااگرام راهباردی راهبردی قرار گرفته
شود که این خوشاه از مرکزیات و تاراکم باالایی مشخ  می

عاالاوه باار اینکااه نقااش محااوری دارد،  برخااوردار بااوده و
در  8و  3هاای باشاد. همیناین، خوشاهتوسعه نیز مایخوش
هاای ماذکور محاوری نباوده، اند. خوشهقرار گرفته 2قسمت 

 3در قسمت  7و  6، 1ی خوشه 3باشند. توسعه میلکن خوش
های مذکور که هم از نظار نمودار راهبردی جای دارند. خوشه

ها در ساطی تراکم نسبت به سایر خوشه مرکزیت و هم از نظر
اناد و ای دارند و مّفول مانادهپایینی قرار دارند، حالت حاشیه

نمودار راهبردی  4که در قسمت  5ی شماره در نهایت، خوشه
جای گرفته است، جزء آن دسته از مباحث موضوعی است که 

 نیافته هستند.محوری بوده، لکن توسعه
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 ی اولواژگانی در دورههای حاصل از تحلیل همردی خوشهنمودار راهب .5شکل

 
 ی دومساله 5ی دوره

ی دوم نیز اطلاعات مربوط به ساله 5ی در خصوع دوره
 8 گاناه در جادول 5هاای مرکزیت و تراکم هر یک از خوشه

و  4، 2هاای شود، خوشهطور که مشاهده میآمده است. همان

ترتیاب باه  4و  2، 1های هبه ترتیب بیشترین تراکم و خوش 1
 .بالاترین مرکزیت را دارند

 

 ی دومواژگانی در دورههای حاصل از تحلیل همتراکم و مرکزیت خوشه .8جدول
 تراکم مرکزيت شماره خوشه

1 497 4581 413 0 
2 725 3959 551 0 
3 823 134 297 0 
4 986 1032 481 0 
5 580 52 344 0 

 
هاای حاصال از مربوط به خوشه نمودار راهبردی 6شکل 
دهاد. ی دوم نشان مایساله 5ی واژگانی را در دورهتحلیل هم

در این دوره، مبدأ نمودار با توجه به میانگین مرکزیت و تراکم 
 تنظیم گردید.  0 418و  1952 32ها به ترتیب بر روی خوشه
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 ی دومر دورهواژگانی دهای حاصل از تحلیل همنمودار راهبردی خوشه .6شکل

 
 2ی مشخ  است، تنهاا خوشاه 6طور که در شکل همان
    نماودار راهباردی قارار گرفتاه اسات کاه نشاان  1در قسمت 

ه دهد این خوشه از مرکزیت و تراکم بالایی برخاوردار باودمی
     توسااعه نیااز و عاالاوه باار اینکااه نقااش محااوری دارد، خوش

 قارار گرفتاه 4ی هنمودار نیز فقط خوش 2باشد. در قسمت می
ی مربوطه محاوری است که بر این نکته دلالت دارد که خوشه

نیاز در  5و  3ی خوشاه 2باشاد. توسعه مینبوده، لکن خوش
نمودار راهبردی جای دارند که حاکی از آن است که  3قسمت 
های مذکور که هم از نظر مرکزیت و هم از نظار تاراکم خوشه

پاایینی قارار دارناد، حالات ها در سطی نسبت به سایر خوشه
ه کا 1ی اند. در نهایات، خوشاهای دارند و مّفول ماندهحاشیه

نمودار راهبردی جای گرفته است، جزء آن دسته  4در قسمت 
نیافتاه از مباحث موضوعی است که محوری بوده، لکن توسعه

 هستند.
 ی حاصل از مقیاس چندبعدینقشه

شااود یاسااتفاده از روش مقیااا  ،ندبععاادی باعااث ماا
ی ها براسا  جایگااه و فاصالههای موجود در خوشهکلیدواژه
ها از یکدیگر در فضای دو بعدی نمایش داده شاوند. کلیدواژه

ی دو بععادی بیاانگر درجاه محور افقای )بععاد اول( در نقشاه

هاای موضاوعی و محاور همبستگی درونی هر یک از خوشاه
هاای موضاوعی ی تأکید خوشهدهندهعمودی )بععد دووم( نشان

 باشد. می
 اولی ساله 5ی دوره

 یسااله 5ی زماانی شود در باازهطور که ملاحظه میهمان
های نقشااه تااراکم ( بعضاای از قساامت2007-2011نخساات )
خااورد. احتمااال اینکااه ایاان ها بیشااتر بااه ،شاام میموضااوع

(. بیشاترین تاراکم 25موضوعات پرتکرار باشند وجاود دارد )
فوقانی سمت ،پ نقشاه وجاود دارد. های واژگان در قسمت

این در حالی است که قسمت تحتانی نقشه و همینین فوقاانی 
طاوری کاه  سمت راست از تراکم پایینی برخورداری است؛ به

ها بخش زیاادی از نقشاه را های مربوط به این کلیدواژهخوشه
اشااّال کاارده اساات. از جانااب دیگاار، از آنجااا کااه مقیااا  

      هاا را نیااز باه تصااویر ت خوشااه،ندبععادی وضااعیت مجااور
ها کشد و ابزار مناسبی برای دیادن میازان نزدیکای خوشاهمی

ها از نظر توان قرابت خوشهنسبت به هم است، براسا  آن می
گیری نمود حتی محل قرار گرفتن بعضای مفهومی را نیز نتیجه

 است که قابلیات یکای شادن را دارناد ایها به گونهاز خوشه
 (.7)شکل 
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 2011-2007ی انفورماتیک پزشکی واژگانی حوزهی مقیا  ،ند بععدی حاصل از تحلیل همنقشه .7شکل

 
 دومی ساله 5ی دوره

ی دوم ی ،ندبعادی مرباوط باه دورهطور که نقشاههمان
هاا دهد، در این دوره، تراکم کلیدواژه( نشان می2012-2016)

هاای لیادواژهنقشه سوق یافته است و ک راستبیشتر به سمت 

این بخش از تراکم و مجااورت باالایی برخوردارناد؛ ایان در 
هم گسسته و های سمت ،پ نقشه از حالی است که کلیدواژه
 .(8)شکل  گستردگی زیادی دارند
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 بحث 
ی وسایی واژگاان ماورد کااربرد در حاوزه یعلت دامنهبه

مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت و تساروی ایان حاوزه در 
های دانشی علوم پزشکی، شناسایی ساختار فکاری سایر حوزه

تواند برای پژوهشگران مفید واقای ی مزبور میدانش در حوزه
گاویی باه گردد. به همین منظور در ایان بخاش ضامن پاساخ

     ایج حاصال ماورد بحاث و بررسای قارار سؤالات تحقیق، نتا
 گیرد.می

هقا سؤال اول تحقیق:: توزیقف فراوانقی کلیقدواژه
ی مقدیریت و واژگقانی در حقوزهبراساس میقزان هقم

 فناوری اطلاعات سلامت پزشكی چگونه است؟
رخدادی یا به عباارتی باا ی میزان همکنندهواژگانی بیانهم
تکرار بیشتر باشد، دلیال  کلیدواژه است. هر،ه این 2هم بودن 

تر و مرکزیت باالاتر اسات؛ بناابراین بر ارتباط موضوعی قوی
     تواناد باه کلیادواژه در کناار یکادیگر مای 2زماان ههور هام
های موضوعی کمک قابال تاوجهی بنمایاد. گیری خوشهشکل

اول به ترتیب ی ساله 5ی دورهواژگانی موجود در بیشترین هم
 E-Health and "ای کلیااادواژههاااای مرباااوط باااه زوج

Telemedicine", "Computers and Medical Records" 
تاوان نتیجاه های ذکر شاده مایرخدادی کلیدواژه. از هماست

گرفت که هرکجا الکترونیک سلامت مطر  شده، تله مدیسین 
(Telemedicine)  ،نیز مطر  است. رایاناه و مادارا پزشاکی

یکدیگر دارند بدین معنای کاه  بیشترین ارتباط موضوعی را با
فناوری اطلاعات  هرکجا بحث از تله مدیسین به عنوان کاربرد

و خادمات و  مراقبات سالامت برای فراهم آوردن و ارتباطات
اسات، موضاوع باه حمایت از بیماار یاا امدادشاونده مطار  

خاورد. کارگیری رایانه و الکترونیک سلامت نیز به ،شام مای
پیوند میان این مفاهیم باه کااربرد رایاناه و خادمات سالامت 

هاای ماورد نظار در الکترونیکی اشااره دارد. تکارار کلیادواژه
  دوم نیااز باار کاااربرد رایانااه و نقااش آن در ی ساااله 5ی دوره
 3عاات سالامت تأکیاد دارد. ی مدیریت و فناوری اطلاحوزه

هاای ی دوم شامل کلیدواژهساله 5ی واژگانی در دورهزوج هم
"Computers and Medical Records", "Clinical Decision 
Support System and Electronic Health Record"        

ی الکترونیک سلامت و های پروندهباشند. حضور کلیدواژهمی
لامت تأکید بر ارتباط موضوعی باالا میاان فناوری اطلاعات س

هاای مرباوط باه کاربرد رایانه و فنااوری اطلاعاات در بخاش
 ی سلامت و مدارا پزشکی است.حوزه

تاوان های این بخش میهای پرتکرار در یافتهاز جمله واژه
 "Electronic Health Record"و  "Medical Informatics"به 

اند. به نظار ایر واژگان به کار رفتهاشاره نمود که به تناوب با س
رسد این امر حاکی از اهمیت موضوع انفورماتیک پزشاکی می

هاا باا ساایر رخادادی آنی سلامت الکترونیک و همو پرونده
      واژگااان موجااود در ماادارا مااورد بررساای در ایاان تحقیااق 

 باشد. می

  سققؤال دوم تحقیقق:: نتققایط مربققوی بققه تحلیققل 
    گیققری چققه انی منجققر بققه شققكلواژگققای هققمخوشققه
ی مدیریت هایی در حوزههایی و با چه موضوعخوشه

 و فناوری اطلاعات سلامت شده است؟
مراتبی در قالب نماودار بندی سلسلهنتایج حاصل از خوشه
ی موضاوعی در خوشه 8گیری تعداد دندوگرام منجر به شکل

گردید دوم ی ساله 5ی موضوعی در خوشه 5اول و  یساله 5
کااوی، بهداشات ها عبارتند از: ماتنکه موضوعات این خوشه

رساانی شخصی، اطلاعات سلامت، اطلاعات پزشاکی، اطالاع
بهداشتی، کیفیات زنادگی، تصاویربرداری پزشاکی، سالامت 
عمومی، آموزش پزشکی، مراقبت سلامت، انتخااب ویژگای و 

 32باا « سالامت عماومی»ی شبیه سازی. از این میاان خوشاه
بیشترین تعداد کلیدواژه را باه خاود اختصااع داده واژه کلید
شاده از نماودار دنادروگرام در های اساتخراجکلیدواژهاست. 

هاای حاضار قابل مشاهده است، کلیدواژه 7و  6قالب جداول 
باشاد، مراتبی مایبندی سلسلهدر یک خوشه که حاصل خوشه

ساایر بیشترین میزان ارتباط با یکادیگر و کمتارین ارتبااط باا 
ای به دلیل ها را دارند. تحلیل خوشههای دیگر خوشهکلیدواژه

های غیرقابل انتظار و ارتباطات بین مفااهیم آشکارسازی گروه
هاای ها ارزشمند است. حضاور کلیادواژهموجود در این گروه

یافتاه باودن و توجاه بیشاتر بیشتر در هر خوشه مباین توساعه
باشاد. از وشاه ماینویسندگان به موضاوعات مطار  در آن خ

تاوان رخادادی واژگاان، مایی میزان همطرفی با بررسی اولیه
رخدادی واژگاان مرباوط مشاهده نمود که بیشترین حالات هم

تر است. دلیل این مدعا های وسییهای حاضر در خوشهبه واژه
رخادادی واژگاان همیاون های اصلی در همحضور کلیدواژه

ی اول و دوم در خوشه «آموزش پزشکی»و « سلامت عمومی»
ای توان ،نین نتیجه گرفت که تحلیل خوشاهاست؛ بنابراین می

ها، مشخ  نمودن ارتباط مراتبی به آشکارسازی خوشهسلسله
 کند. های جداگانه کمک میها در قلب خوشهبین واژه

ی حاصل از به کقارگیری سؤال سوم تحقی:: نقشه
نی چگونقه واژگاروش مقیاس چندبعُدی در تحلیل هم

 است؟
شاود برخای استفاده از روش مقیا  ،ندبععدی باعث مای

هاا از یکادیگر، ی کلیادواژهها براسا  جایگاه و فاصلهخوشه
های حاصل از تحلیال در هم ادغام گردند به طوری که خوشه

تار نماایش های کلوایواژگانی اولیه را بتوان در قالب خوشههم
 داد. 

     هااای حاصاال از خوشااههااای مربااوط بااه معرفاای یافتااه
      مراتباای بااه کمااک نمااودار ،ندبعاادی بناادی سلساالهخوشااه
های حاضر در ی ارتباط و همبستگی میان کلیدواژهدهندهنشان

ی تصویرسازی شده است تا درا بهتری نسبت باه هر خوشه
ها صاورت گیارد. محاور افقای )بععاد اول( در روابط بین واژه

ی همبستگی درونی هار یاک از جهی دو بععدی بیانگر درنقشه
ی دهندههای موضوعی و محور عمودی )بععد دووم( نشانخوشه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%88_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%88_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%88_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%82%D8%A8%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%82%D8%A8%D8%AA_%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%AA
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باشد. با استفاده از ایان تحلیال های موضوعی میتأکید خوشه
های موضوعی متنوعی به وجاود ، خوشهساله 5ی در هر دوره

     هاا که با توجه باه مفااهیم منادرج در هار یاک از آن اندآمده
ی پروناده»، «کااویمتن»، «کیفیت زندگی»موضوعات  توانمی

ی اول و باارای دوره« سااازیشاابیه»و« اطلاعااات ساالامت
« کااویمتن»، «اطلاعات سلامت»، «کیفیت زندگی»موضوعات 

 ی دوم اشاره نمود.برای دوره« پردازش تصویر»و 
     های حاصقل از تحلیقل سؤال چهارم تحقی:: خوشه

رام راهبردی، هر یک در چقه واژگانی براساس دیاگهم
 باشند؟ وضعیتی می

با استفاده از مفااهیم مرکزیات و تاراکم شابکه اقادام باه 
   طراحی نمودار راهبردی گردیاد. باه کماک نماودار راهباردی 

هاای توان مضامین مرکزیات و تاراکم هار یاک از خوشاهمی
نمودار راهبردی مربوط به  16-4موضوعی را نشان داد. شکل 

ی مدیریت و واژگانی در حوزهحاصل از تحلیل همهای خوشه
دهد. لازم به ذکار اسات فناوری اطلاعات سلامت را نشان می

هاا که مبدأ نمودار با توجه به میانگین مرکزیت و تراکم خوشه
تنظیم گردید. محور افقی  0 347و  272 41بر روی به ترتیب 

ت ی مرکزیات باوده و قادردهنادهدر نمودار راهباردی نشاان
ی تحاات مطالعااه را هااا در حااوزهتعاماال هاار یااک از خوشااه

سازد. هر ،ه مرکزیت یک خوشه بیشتر باشد، آن مشخ  می
خوشه از جایگاه مهام و مرکازی برخاوردار اسات. از طارف 

ی درونای را در دیگر، محور عمودی مبیون تراکم بوده و رابطه
دهد. هر ،ه تراکم یاک ی پژوهشی خاع نشان مییک حوزه
بالاتر باشد، آن خوشه قابلیات بیشاتری بارای حفاظ و  خوشه
ی خود خواهد داشت. این دسته از نمودارها وضعیت و توسعه
ی پژوهشی تحت مطالعاه را آشاکار های تکاملی حوزهگرایش
های مربوط به مرکزیت و تراکم هر یاک کنند. براسا  دادهمی

بلاو   گانه، نمودار راهبردی طراحی گردید تاا 8های از خوشه
طاور کاه ها مشخ  گردد. همانو انسجام هر یک از موضوع

و « کاااویمااتن»هااای نشااان داده شااد، خوشااه 7در جاادول 
هاای به ترتیب بیشاترین تاراکم و خوشاه« اطلاعات پزشکی»
به ترتیب بالاترین مرکزیات « کاویمتن»و « بهداشت شخصی»

 را دارند. 
باه میاانگین  مبدأ نمودار باا توجاهنیز  ی دومساله 5برای 

و  1952 32هاا باه ترتیاب بار روی مرکزیت و تراکم خوشاه
آماوزش »و « سلامت عماومی»ی خوشه تنظیم گردید. 0 418

انتخااب »هاای به ترتیب بیشترین مرکزیت و خوشاه« پزشکی
بالاترین میازان تمرکاز را دارناد. « آموزش پزشکی»و « ویژگی

ی ی خوشاهتوسعه بودن و محوریت باالاعلاوه بر این، خوش
نشان از تأکید بر موضوعات مربوط به ایان « آموزش پزشکی»

 حوزه دارد. 
هاای با توجه به اینکه پاژوهش حاضار بار روی پاژوهش

جهانی انجام شد و وضعیت جهانی ایان حاوزه را نشاان داد، 

های ایران در ی جداگانه ای پژوهششود در مطالعهپیشنهاد می
ی مقایساه شاوند. گر،اه این حوزه بررسی و با وضعیت جهان

از « وب آو سااینس»های استنادی موجاود در پایگااه نامهنمایه
هاای جامعیت و اعتبار بالایی برخوردارند و در اکثار پاژوهش

ها استخراج نامهی خود را از این نمایههای اولیهسنجی دادهعلم
کنند، اما برخی عوامل از جمله نوع پایگاه اطلاعااتی ماورد می

باود( ممکان « وب آو سااینس»)که در ایان پاژوهش  استفاده
 است تا حدودی نتایج پژوهش حاضر را محدود کرده باشد.

 
  گیرینتیجه

شاده های انجامواژگانی پژوهشنتایج مربوط به تحلیل هم
ی مدیریت و فناوری اطلاعات سلامت پزشکی منجر در حوزه

هاای موضاوعی در ایان حاوزه به شناسایی مباحث و خوشاه
     ردیااد. نتااایج ایاان بخااش تصااویری عیناای از وضااعیت گ

پژوهشاگران و نماوده اسات کاه  ارائه های این حوزهپژوهش
با شناسایی ساختار سازد تا مندان به این حوزه را قادر میعلاقه

ی مادیریت و فنااوری اطلاعاات حوزه هایپژوهشدانش در 
مناد و در مطالعات خویش را به طور هادفسلامت پزشکی، 

استای مباحث جاری این حوزه هدایت نمایناد و باا آگااهی ر
 بیشتری در این حوزه به تحقیق و پژوهش بپردازند. 

 
 پژوهش نتایط کاربردی

ی ماادیریت و فناااوری ترساایم ساااختار دانااش در حااوزه
اطلاعات سلامت باه ترسایم و پویاای علام، ترسایم سااختار 

یاانی و هاای بنهای علمی، ترسیم روابط میان پژوهشپژوهش
داد رواباط در داد و بارونارزیاابی درونهای فناورانه، پژوهش
، ی مفهاومی علاممصورساازی شابکه، ی پژوهشاییک شبکه

، ی پژوهشایداد روابط در یک شابکهداد و برونارزیابی درون
بنادی مفااهیم، خوشاه، بندی مدارا براسا  موضوعاتدسته
، ط پنهاانگاذاری، درا و کشاف رواباسیاستریزی و برنامه

تعیاین و  کشف الگوهای برجسته و رویدادهای در حال ههور
 کند.کمک میحوزه  اینمراتبی مفاهیم وابط سلسلهر
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در پژوهش حاضر، پژوهشگران در اساتفاده، ارائاه و نشار 
ی حقاوق پژوهشاگران دار باوده و کلیاهمطالب علمی امانات
 لحاظ شده است.
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 تقدیر و تشكر
وسیله، نویسندگان مراتب تقدیر و تشاکر خاود را از بدین

ی تصاویر سالامت، باه دلیال داوران  محترم و مدیریت مجله

ی نظرات و پیشنهادات سازنده کاه باعاث ارتقاای کیفای ارائه
 .دارندمقاله گردید، اعلام می
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